MEMO 705

Invisible
connections®

MEMO Dato: 25.10.2021 Sign.: sss

BWC WB 60 FOR ISOLERTE Siste rev.: 12.01.2022 Sign.: sss

VEGGELEMENT Dok. nr.: Kontr.: ps
Kontr IC: sb

BWC WB 60 FOR ISOLERTE VEGGELEMENT
DIMENSJONER OG TVERRSNITTSVERDIER

ENHETER

1: Ytterrgr: HUP 120x80x5, L=230mm-330mm, Kaldformet S355
Plastisk motstandsmoment: Wpi=54700mm3
Tverrsnittsareal: A=1840mm?2
Skjeerareal for vertikal skjeerkraft: A=80x5x2=800mm?

Alt A: To stk. M16 gjengehylser. Kvalitet 8.8. Sveist til ytterrar a=5mm rundt hele.
Alt B: To stk.@12 armering (dim. armering etter behov). Sveist til ytterrar a=4mm |1=(50+50)mm

2: Stalplate: bxt=120x10. I=560mm. S355.
@20 B500C piggsveist a=5mm til plate. L=150mm

3: Stalplate: bxt=100x15. I=445mm-494mm. S355.

4: Innerrer: HUP 100x50x6, L=388mm-488mm, Kaldformet, S355

Plastisk motstandsmoment: Wpi=28500mm3

Tverrsnittsareal: A=1560mm?

Skjeerareal for vertikal skjeerkraft: A=50x6x2=600mm?

Bakplate med avlangt hull vertikalt for M16 bolt: bxh=100x58 t=10mm, S355

Lasebolt i bakkant mellom inner- og ytterragr: M16 Kvalitet 8.8, galv. og Nyloc mutter

5: Innerrgr m/stalvinkel: HUP 100x50x6, L=230mm Kaldformet, S355

Plastisk motstandsmoment: Wp=28500mm?
Tverrsnittsareal: A=1560mm?
Skjaerareal for vertikal skjaerkraft: A=50x6x2=600mm?
Stalvinkel pa innerrgr: 180x180x18, L=250mm, S355
@20 piggsveist pa vinkel: a=5mm: B500C. L=min 120mm inn i balkong.
Shims pa vinkel: 250x80xt, tmaks=10mm, S235
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Figur 1: BWC WB — Minste og stgrste lengder pd innstgpt BWC WB. Se ogsd figurene 5-8.
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MEMO 705

MINIMUM

MAKSIMUM

2xM6 gjengestenger skues i pasveiste M16 gjengehylser.
Nadvendig forankringslengde for strekkraft (S) og
omfaringslengde mot armering beregnes i hvert enkelt tilfelle.
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Hele/deler av kraften T ma kunne overfares opp til dekket via dybel el. ligenende.

Betongens kapsitet for skjarkraft/vertikalkraft (V) reduseres
ved liten kantavstand pa langs av kraftretning (a) og sidevegs (b)
Kapasitet ma kontrolleres i hvert enkelt tilfelle.

Eksempel iht. regneark fra betongelementforeningen (versjon 2013):
Betongkvalitet B35: a=150mm og b=200mm gir 60kN kapasitet.
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MEN: Veggen pafares et betydelig bayemoment.
Defte vil kunne kreve en armert vertikalribbe ved enheten.

Figur 2: BWC WB - Forankring alternativ A. Se ogsa figurene 5-8.
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Gjengehylser erstattes av armeringsjern sveist fil sidekant
av ytterrar. Nodvendig dimensjon avgjeres i hvert enkelt tilfelle.
2012 Kapasitet 90kN
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Betongens kapsitet for skjerkraft/vertikalkraft (V) reduseres
ved liten kantavstand pa langs av kraftretning (a) og sidevegs (b)
Kapasitet ma kontrolleres i hvert enkelt filfelle.

Eksempel iht. regneark fra betongelementforeningen (versjon 2013):
Betongkvalitet B35: a=150mm og b=200mm gir 60kN kapasitet.

MEN: Veggen péfares et betydelig beyemoment.
Dette vil kunne kreve en armert vertikalribbe ved enheten.

Figur 3: BWC WB - Forankring alternativ B. Se ogsd figurene 5-8.
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Figur 4: Fuging i yttersjikt SW-vegg

For & unnga vanninntrenging skal betongelementets yttersjikt stapes med en utsparing rundt selve stalenheten.
| utsparingen legges en elastisk fuge. Detaljen sikrer mulighet for bevegelse mellom de to delene uten at
lekkasje oppstar.
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MED BALKONGBOKS

NB:

Forankring av kraften S og overfaring av kraft fra topp vegg
fil dekket dokumenteres i hvert enkelt tilfelle.

Merk ogsd bayemomentet som blir i HD pga disse kreftene

SPRANG UTE/INNE VARIERER‘
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MAKSIMUM 465 2 dokumenteres i hvert enkelt tilfelle.
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Hele/deler av kraften T skal kunne feres opp i dekket.
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Stalenhetens kapasitet (bruddgrenselaster)

Fv=50kN "

Fn=20kN 2

S = Alt A: 180kN / Alt B: 90kN 3
V= 4 x 79kN=316kN. 4

) Oppgitt kapasitet forutsetter nominelle verdier pa avstander a* og b*:
2 Innerrar er forankret til ytterraret med 1xM16 bolt, kvalitet 8.8. Kapasitet=90kN. Boltens kapasitet ma
ikke utnyttes uten ytterligere dokumentasjon av bakplatens oppfarsel.Nar kraften fgres giennom
balkongbolten begrenses kapasiteten til 20kN.
3 Alt A: Stalkapasitet 2xM16 gjengestenger,kvalitet 8.8. Forankring i betong kan begrense.

Alt B: Kapasitet 2012 armeringstenger. Forankring i betong kan begrense.
4) Stalkapasitet for 4x@20 iht. Betongelementboken Bind B. Tabell B19.11.14 /B19.12.13. Betongens
kapasitet vil veere svaert mye lavere.

Ytre krefter som ma forankres i betongkonstruksjonen:

V=Fy
S =(Fv- x+ Fn- y2)ly1
T=S-Fn

Figur 5: BWC WB - Komplett enhet for balkongboks.
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MED STALVINKEL

NB:

Forankring av kraften S og overfaring av kraft fra topp veqg
til dekket dokumenteres i hvert enkelt tilfelle.

Merk ogs bayemomentet som blir i HD pga disse kreftene

L SPRANG UTE/INNE VARIERER !
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NB:

Befongkapasitet for kreftene V/T

dokumenteres i hvert enkelt tilfelle.

Hele/deler av kraften T skal kunne feres opp i dekket.
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Stalenhetens kapasitet (bruddgrenselaster)

Fv=60kN "

Fn=20kN 2

S = Alt A: 180kN / Alt B: 90kN 3
V = 4 x T9kN=316kN. 4

) Oppgitt kapasitet forutsetter nominelle verdier pa avstander a* og b*.
2 Innerrgr er forankret til ytterrgret med 1xM16 bolt, kvalitet 8.8. Kapasitet bolt=90kN. Boltens kapasitet
ma ikke utnyttes uten ytterligere dokumentasjon av bakplatens oppfarsel. Nar horisontalkraften fores
gjennom den pasveiste piggen pa vinkelen, begrenses kapasiteten til 20kN.
3 Alt A: Stalkapasitet 2xM16 gjengestenger,kvalitet 8.8. Forankring i betong kan begrense.

Alt B: Kapasitet 2012 armeringstenger. Forankring i betong kan begrense.
4) Stalkapasitet for 4x@20 iht. Betongelementboken Bind B. Tabell B19.11.14 /B19.12.13. Betongens
kapasitet vil vaere svaert mye lavere.

Ytre krefter som ma forankres i betongkonstruksjonen:
V=F,

S=(Fv- x+ Fn- y2)ly1

T=S - Fn

Figur 6: BWC WB - Komplett enhet med vinkel.
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MED STALVINKEL OG SKRASTAG

NB:

Forankring av kraften S og overfaring av kraft fra topp vegg
til dekket dokumenteres i hvert enkelt filfelle.

Merk ogsa beyemomentet som blir i HD pga disse kreftene

SPRANG UTE/INNE VARIERER !

0 Utstep mellom vinkel og balkong. 20
Ov /
|l /

T Fv |92 / |
b »Oh f:'/” - = /A - oy I
EIEE) S I P R

' ' |

\ 30
(/ o

Uv
\7/ T > =%

y1=428

U X NB:
MINIMUM__ | 326 2 Betongkapasitet for kreftene V/T
MAKSIMUM | 426 2 dokumenteres i hvert enkelf filfelle.
\_Hele/deler av kraften T skal kunne fares opp i dekket.
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LIKEVEKT STALENHET KREFTER PA VEGG KREFTER PA HD
Stalenhetens kapasitet (bruddgrenselaster)
Fv + Uy=60kN " NB. For bruk med skrastag ma de interne
Un = 20kN/90kN 2) kraftovergangene vurderes i hvert enkelt tilfelle,
S = Alt A: 180kN / Alt B: 90kN 3 basert pa faktisk geometri.

V= 4 x 79kN=316kN. 4

) Oppgitt kapasitet forutsetter nominelle verdier pa avstander a* og b* samt at angrepspunkt for
skrastagkraften U, er senter shims.
2 Innerrar er forankret til ytterraret med 1xM16 bolt, kvalitet 8.8. Kapasitet=90kN. Boltens kapasitet ma
ikke utnyttes uten ytterligere dokumentasjon av bakplatens oppfarsel. Nar horisontalkraften fgres gjennom
den pasveiste piggen pa vinkelen, begrenses kapasiteten til 20kN.
3 Alt A: Stalkapasitet 2xM16 gjengestenger,kvalitet 8.8. Forankring i betong kan begrense.

Alt B: Kapasitet 2012 armeringstenger. Forankring i betong kan begrense.
4) Stalkapasitet for 4x@20 iht. Betongelementboken Bind B. Tabell B19.11.14 /B19.12.13. Betongens
kapasitet vil veere svaert mye lavere.

Ytre krefter som ma forankres i betongkonstruksjonen:

V=F +Uy
S=[(Fv+Uy) - x+ Un-y2- On- y3]ly1
T=S-Un+ On

Figur 7: BWC WB - Komplett enhet med vinkel og skrdstag.
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MED TSS

NB:

Forankring av kraften S og overfering av kraft fra topp vegg

til dekket dokumenteres i hvert enkelt tilfelle.

Merk ogsd beyemomentet som blir i HD pga disse kreftene
ﬁgd pga

SPRANG UTE/INNE VARIERER
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T e e
MINMUM 230
Fv MAKSMUM 330 | |
S I
[ | —— =T ) o |
Htopp :
\\\\ 3 Hiopp — 1
\ =
\u
\ T I
30 30
i v
o o o
LIKEVEKT STALENHET KREFTER PA VEGG KREFTER PA HD

Stalenhetens kapasitet (bruddgrenselaster):

Fv = 90kN (med TSS101) / 57kN (med TSS60P)
Frn= 0kN. 2

S = Alt A: 180kN / Alt B: 90kN 3

V = 4 x 79kN=316kN. 4

) Oppgitt kapasitet forutsetter at angrepspunkt for lasten fra TSS er ved senter av «skraavstivingen»
under ytterrgret. Bade TSS101 og TSS60P har anbefalt redusert bruddgrenselast ved tynne dekker, se
memo 55.
2) Ved behov for overfering av horisontalkraft ma prosjektspesifikk detalj utarbeides.
3 Alt A: Stalkapasitet 2xM16 gjengestenger,kvalitet 8.8. Forankring i betong kan begrense.

Alt B: Kapasitet 2012 armeringstenger. Forankring i betong kan begrense.
4) Stalkapasitet for 4x@20 iht. Betongelementboken Bind B. Tabell B19.11.14/B19.12.13. Betongens
kapasitet vil veere svaert mye lavere.

Ytre krefter som ma forankres i betongkonstruksjonen:
V=Fy

S=(Fv- x)/y1

=8

Figur 8: BWC WB - | kombinasjon med TSS.
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EKSEMPEL - BEREGNING AV KREFTER

Alternativ A:
LIKEVEKT STALENHET GLOBAL LIKEVEKT VEGG SAMLA KREFTER PA VEGG é::::K:ﬁJ[EFLEER:[?M?:T 1O MR
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Figur 9: Krefter — variant A

Likevekt stalenhet:
5= 60kN - 346mm + 20kN - 357mm

428mm = 65,2kN
T =S —20kN = 45,2kN
V = 60kN
Likevekt vegg:

_ 452kN - 1469mm — 60kN - 65mm
topp ™ 1732mm
Hpynn = 45,2kN — 36,1kN = 9,1kN

= 36,1kN

Merk:

e Forankring av kraften S, overfgring av kraften Hiopp mellom vegg/HD, samt moment som gir strekk i
overkant HD ma ivaretas.

e Dersom kraften Fy, virker innover mot veggen, gker trykkraften T.

e Vegg/veggribbe dimensjoneres for moment og skjaerkrefter.

e (vrige vertikale og horisontale laster kommer i tillegg.
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Alternativ B:

LIKEVEKT STALENHET GLOBAL LIKEVEKT VEGG SAMLA KREFTER PA VEGG
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Figur 10: Krefter — variant B
Likevekt stalenhet:

5= 60kN - 346mm + 20kN - 357mm — 65,2kN

428mm

T =S — 20kN = 45,2kN

V = 60kN
Likevekt vegg:

60kN - 411mm + 20kN - 1825mm
topp = 5002 = 30,55kN

Hpunn = 30,55kN — 20kN = 10,55kN

e Dersom kraften Fy, virker innover mot veggen, gker trykkraften T.
e Vegg/veggribbe dimensjoneres for moment og skjaerkrefter.

e Vegg ma festes til HD for a ikke velte utover.

e (vrige vertikale og horisontale laster kommer i tillegg.
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REVISJON

Dato: Beskrivelse:

25.10.2021 | Nytt memo

20.12.2021 | Revidert etter kontroll IC og sidemannskontroll

12.01.2022 | Oppdatert figurer og lagt inn eksempel pa beregning av krefter.
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