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DEL1 DTF120 BRUKT I SPENNCON
BREDSTEGET DT450

1.1 GENERELT

1.1.1 KVALITETER

Betong B45:  f« = 45,0 MPa EC2, Tabell 3.1
fed = Qecxfer/Ye = 0,85%45/1,5 = 25,5 MPa EC2, Pkt.3.15
fetd = Oletxfetk,0,05/Ye = 0,85%2,70/1,5 = 1,53 MPa EC2, Pkt.3.16

fod = 2,25xN1%N2xfed = 2,25%0,7x1,0x1,53 = 2,41 MPa EC2, Pkt.8.4.2

Armering 500C:
fya = fy/Ys = 500/1,15 = 435 MPa EC2, Pkt.3.2.7

Spennarmering:
Diameter: @=12,7mm. (Nominell diameter. Reell diameter=11.3mm)
Oppspenningskraft etter elastisk tap: P=120kN.

1.1.2 LAST

Bruddlast Fv=120kN
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1.1.3 GEOMETRI

261

B0

| —
@

—

/
Y
A

450
310
d=364

340

& &
LR -
® @

~

' |
Fv=120kN

jact |

1.2 BEREGNINGER

1) Likevekt:

42 5 38
35 35 \ nBL5
7 ., | |

.ﬁur?‘ !

Fu=120kN |

n _ Fu>x(75mm-+42,5mm) _ 120kN x (75mm-+42,5mm) _ .
2 234,5mm 234,5mm

R, =F, +R, =120kN + 61kN =181kN
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2) Armeringsbehov:

= % = 416mm?* — 2g12bayler = 452mm?
a
A, =HN_ 1 40mm?
435mm

3) Bgying av frontarmering:

Minimum dordiameter, @m min:

A
A-A
Tillatt betongspenning i node, EC2, pkt 6.5.2:
f
f,=06x1-—%)xf
cd2 250 cd
45
=0,6x(1-—)x 25,5
250
=12,5MPa
Opptredende betongspenning i node:
R1
o, = -
bx@  xsin@xcosé
b=227mm
@m=Dordiameter forankringsarmering
0=antar trykkdiagonal i 45grade
Lgser ut for @m:
R
@ = L
bx o, xsin@xcosé
181000N
= gm min — . =128mm
’ 227mmx12,5MPa x sin(45) x cos(45)
= Velger dordiameter: @m=160mm
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4) Ngdvendig forankringslengde for @12 bgyler i front, EC2 pkt 8.4.3 og 8.4.4:
|

e PE——

lba = 01X02X03X04X05X|b,reqd2 |b,min

I -2 Ox
breqd = —
foa
Spenning i frontarmering: oy, = M =400MPa
Tx6
Ib,reqd = E>< 400 =497mm
2,41

Ib,min = Maks(0,3xlp,reqd; 10x@; 100mm) = 150 mm

Tabell 8.2: Rett jern:
a:=1,0
Tabell 8.2: Effekt av betongoverdekning:
Az = 1-0,15x%(ca—3%Q)/D
Pga kort avstand til overflate velges konservativt & sette 02 =1,0
Tabell 8.2: Effekt av tverrarmering som ikke er sveist til hovedarmering:
Os = 1-KxA
Neglisjerer eventuell effekt av skjeerbgyler.
=03=1,0
Tabell 8.2: Effekt av sveist tverrarmering:
a;=1,0
Ikke relevant.
Tabell 8.2: Effekt av tverrtrykk:
as =1,0
Ikke relevant.
Q2x0A3x05=1,0x1,0x1,0=1,0 > 0,7 — OK
Iba = 1,0x1,0%1,0x1,0x1,0x497mm= 497 mm
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5) Omfaringslengde @12 bgyler mot spenntau EC2 pkt 8.7.3:

lo= qlxazxqsxqsxa6x|b,reqd = lo,min

Ngdvendig omfaringslengde beregnet for @12:
@ oy 12 400
|b,reqd = —X =—X
fo 4 241
lo.min = maks(0,3%0eXlb,reqd; 15%F; 200mm)=224mm

Tabell 8.2: d1,02,03,09 Os=1,0 som beregnet i punkt 2).
Tabell 8.3: as=1.5 (All armering skjgtes)

=497mm

=lo =1,0x1,0x1,0x1,0x1,5x497mm=746mm ==750mm
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6) Overfgring av forspenningskraft EC2 pkt 8.10.2.2:

Heftspenning for forankring ved avspenning:
fopt=mp1X11%fcta(t)
ne2=3,2 (antar tau med 3&7 trader)
n1=1,0 (antar "gode heftforhold”)
feta(t) =otetx0,7 xfem(t)fye
Occt=0,85
fetm(t)=(Bec(t)) **fetm
Bec(t)=exp(s(1-28/t)*2)
Antar: avspenning etter t= 1dggn
Antar: s=0,2 (s=avhengig av sementklasse.)
=Bec(t)=exp[0,2x{1-(28/1)"?}]=0,423
o=1 (t<28dg)
fem=3,8MPa
=fem(t)=0,423'x3,8MPa=1,60MPa
fea(t) =0,85%0,7%1,60MPa/1,5=0,635MPa

=fhpi=3,2%1,0x0,635MPa=2,03MPa

Grunnverdi overfagringslengde for oppspenningskraft:
[pt=0u X o2 X@*Gpmol Topt
o1=1,0 (antar gradvis avspenning)
a2=0,19 (antar tau med 3 og 7 trader)
@=12,7mm (Nominell diameter spennkabel. Reell diameter=11,3mm)
opmo= 1200MPa (Antar P=120kN kraft i hvert spenntau etter elastisk tap)

=lpt=1,0%0,19%12,7mmx1200MPa/2,03MPa=1426mm
=lp1=0,8x Ipt =0,8x1426mm=1141mm (Brukes ved vurdering av lokale spenninger)

=lp2=1,2x Ipt =1,2x1426mm=1711mm (Brukes i bruddgrense ved vurdering av forankring. Spenning
etter lang tid ved Ipiz antas 0,9cpmo. Tilsvarer 10%tap. )
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7) Kontroll av forankring:

T

D @
e =
|m ) 750 It
— bx

Antar at frontbgyler har horisontalt parti pa 750mm (= minimum beregnet omfaringslengde for @12). Dvs.
horisontalt parti pa forankringsbgyler avsluttes ved x=123+750=873mm.

Shitt 1:
Kraft forankret i spenntau (7stk) ved x=123mm:
Antar 10% tap i spennkraft:
Fsp1=7xPx0,9%123mm/1711mm=7x120kNx0,9%123mm/1711mm=54kN
Kraft forankret i @12:
Fz12=181kN
Sum forankret kraft:
F=Fsp1+Fg12=54kN+181kN=235kN
Strekkraft i armering ved x=123mm: (pkt6.2.3(7))
S(x)=M(x)/z+0,5VEeax (cot(0)-cot(c))
=M(x)/z+0,5%VEeax (cot(45)-cot(90)) (antar 45grader trykkdiagonal og vertikale skjeerbgyler)
= M(x)/z+0,5%xVEegx (1-0)
= M(X)/z+0,5%VEq
Moment ved x=123:
M (x=123)=120kNx(123+75)mm=23,8kNm
Antar z=0,9d=0,9%x364mm=328mm (tilnaermet)
S (x=123)=23,8kNm/0,328m+181kN/2=163kN
= Ved x=123mm vil @12 forankringsbgylene ha tilstrekkelig kapasitet til & ta strekkrefter fra moment +
bidrag fra skjeerkraft alene.

Snitt 2;
Kraft forankret i spenntau (7stk) ved x=873mm:
Antar 10% tap i spennkraft:
Fsp1=7xPx0,9%873mm/1711mm=7x120kNx0,9x873mm/1711mm=386kN
Kraft forankret i @12:
Fg12=0kN
Sum forankret kraft:
F=Fsp1+Fg12=386kN+0kN=386kN
Strekkraft i armering ved x=873mm: (pkt6.2.3(7))
S(X)=M(x)/z+0,5Veax (cot(0)-cot(c))
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=M(x)/z+0,5%VEeqx (cot(45)-cot(90)) (antar 45grader trykkdiagonal og vertikale skjeerbgyler)
= M(x)/z+0,5%VEegx (1-0)
= M(x)/z+0,5%VEq
Moment ved x=873:
M (x=873)=120kNx(873+75)mm=113,8kNm
Antar z=0,9d=0,9x364mm=328mm
S (x=873)=113,8kNm/0,328m+120kN/2=407kN

= Ved x=873mm er ikke spenntauene tilstrekkelig forankret til & ta strekkraften fra moment + bidrag fra
skjeerkraft.

Finner minste avstand fra bjelkeenden hvor spenntau vil veere tilstrekkelig forankret til & ta momentstrekk (+
bidrag fra skjeerkraft) alene.

Strekk i armering ved x: S(X)=120kNx(x+75mm)/328mm+120kN/2
Kraft forankret i spenntau ved x (for x<1711m): F(x)=7x120kNx0,9%x/1711mm

Dette gir:
120kN x (x +75mm) /328mm +120kN /2 = 756kN x x /1711

0,366x +87,4 =0,442x
0,076x = 87,4
x=87,4/0,076

X =1150mm

=@12 forankringsbgyler forlenges forbi x=1150
8) Spaltestrekkarmering:

As=0,22%xPu1/fs
=As=0,22x7x120000N/300MPa
=616mm?2
Plasseres innenfor en lengde pa 0,5x(lipt1+h1)=0,5%(1141mm+450mm)=796mm < h1=450mm
=450mm
Tilsvarer 616mm?2/0,450m=1369mm>3/m

9) Bgylearmering:

a) Ngdvendig skjeerarmering x<277:
- \= B R, 181000N

= = =1269mm?® /m
s zxf,,xcotd zxf ,xcotd 0,328mx435MPax cot(45)

Kontroll av skjeertrykk:
A, XD, xzxv x

(cot @ +tan 0)

Rd —
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aew=1,0 (neglisjerer positiv effekt av forspenning)
bw=227mm-50mm=177mm

z=328mm

v1=0,6%(1-fc/250) =0,6%(1-45/250)=0,492
6=antar 45grader

V., - 1,0x177mmx328Tmlx 0,492 x 25,5MPa _364,2kN > R, — OK
_+_

b) Nagdvendig skjeerarmering 277<x<606:
A, Ve, B F, 120000N

- - =841mm’ /m
s zxf,4xcotd zxf ,xcotd 0,328mx435MPaxcot(45)

Kontroll av skjeertrykk:

Ay, XD, xZxVv x £,
(cot @ +tan 0)
acw=1,0 (neglisjerer positiv effekt av forspenning)

bw=227mm
z=328mm
v1=0,6%(1-fc/250) =0,6%(1-45/250)=0,492
6=antar 45grader
~ 1,0x227mmx328mm x 0,492 x 25,5MPa

1+1

Rd —

VRd

=467kN > F, - OK
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Oppsummering beregninger av bgylearmeringer:

X<=450mm: Boylearmerer for spaltestrekk (8)

i:1369mm2 /m
s

Velger @8 bayler c/c70 (forankres/lukkes i ok med bgyle @12)
A, mx(4mm)® x2

s 0,07m
=~450<X<~606mm: Bgylearmerer for skjaerkraft (9).

=1436mm? /m

A
~5 =841mm? /m
s

Velger @8 bgyler c/c100
A, 7 x (4mm)? x 2
s 0,1m
606<X: Skjeerarmeringsbehov beregnes iht. skjeerkraftfordeling i DT-en.

=1005mm? /m

Ved x=277mm:
Trenger 140mm? for innfgring av R2. Bruker en ekstra bgyle g8 (100mm?) i dette punktet. Valgt
skjeerarmering har overkapasitet til 8 ta resterende 40mm?2

Forslag til armeringsfaring:

5¢12-P6 48,70 30 70 70

| / /, P )J{
A "
A
: =] L I =
A
8e8-P5 B35 70! 70) 700 700 100 [ 100 ! 100 ]
A A Il U Pl Pl A A -
211
71 128-P5
" 615 .
/ ' 1153
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DTF200 BRUKT | EN HGY DT

1.3 GENERELT

1.3.1 KVALITETER

Betong B45:  f« = 45,0 MPa EC2, Tabell 3.1
fed = Qecxfer/Ye = 0,85%45/1,5 = 25,5 MPa EC2, Pkt.3.15
fetd = Oletxfetk,0,05/Yc = 0,85%2,70/1,5 = 1,53 MPa EC2, Pkt.3.16

fod = 2,25xN1%N2xfed = 2,25%0,7x1,0x1,53 = 2,41 MPa EC2, Pkt.8.4.2

Armering B500C:
fya = fy/Ys = 500/1,15 = 435 MPa EC2, Pkt.3.2.7

Spennarmering:

Diameter: @=12,7mm. (Nominell diameter. Reell diameter=11,3mm)
Oppspenningskraft etter elastisk tap: P=120kN.

1.3.2 LAST

Bruddlast Fv=180kN
(NB. Eksempelet er beregnet for lavere belastning enn enhetens kapasitet.)

Side 12 av 25 www.invisibleconnections.no



Invisibl
mgnr?ecﬁons M E M O 8 3 O

1.3.3 GEOMETRI
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i
Side 13 av 25 www.invisibleconnections.no



Invisible M E M O 8 3 O

connections

1.4 BEREGNINGER

1) Likevekt:

35 f£]

110 ]Fh

Fy=180KN N

_ K, x(75mm + 45mm)  180kN x (75mm + 45mm)

237mm 237mm
R, =F, + R, =180kN + 91kN = 271kN

R, ~91kN

2) Armeringsbehov:

o = _2THN 623mm?* — 2g16bgyler =804mm°
435MPa
Ay, = LN 210mm°®
435mm
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3) Bgying av frontarmering:

Minimum dordiameter, @m min:

Tillatt betongspenning i node, EC2, pkt 6.5.2:

f
f,, =06x(1-—%)xf
cd2 X( 250)X cd

_06x(1-2y,255
250
~12,5MPa

Opptredende betongspenning i node:
Rl

o, = -
bx@  xsin@xcosé

c

b=120mm
@m=Dordiameter forankringsarmering

6=antar trykkdiagonal i 45grader

Laser ut for @m:

] i

bx o, xsin @xcos

m
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N _ 271000N 361mm

™) 20mm x 12,5MPa x sin(45) x cos(45)

= Velger dordiameter: @m=450mm

4) Ngdvendig forankringslengde for @16 bgyler i front, EC2 pkt 8.4.3 og 8.4.4:

A |
L m | Lig L |
lba = 01X02X03X04X05X|b,reqd2 |b,min

o
|b,reqd = —X sd

fiog

271000/ 4
Spenning i frontarmering: o, =—————=337MPa
T %8

|b,reqd = E>< 337 =560mm

2,41

Ib.min = Mmaks(0,3XIp,reqa; 10xF; 100mm) = 168 mm

Tabell 8.2: Rett jern:
a:=1,0
Tabell 8.2: Effekt av betongoverdekning:
a2 = 1-0,15%(ca—3xQ)/D
Pga kort avstand til overflate velges konservativt & sette 02 =1,0
Tabell 8.2: Effekt av tverrarmering som ikke er sveist til hovedarmering:
Os = 1-KxA
Neglisjerer eventuell effekt av skjeerbgyler
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= 03=1,0

Tabell 8.2: Effekt av sveist tverrarmering:
a;=1,0
Ikke relevant.

Tabell 8.2: Effekt av tverrtrykk:

0s=1,0
Ikke relevant.
O2x03x0s=1,0x1,0x1,0=1,0 > 0,7 — OK

lba = 1,0x1,0x1,0x1,0x1,0x560mm= 560 mm

5) Omfaringslengde @16 bgyler mot spenntau EC2 pkt 8.7.3:

[, 2% I lo ||, i

A A

lo= GlXGzXGsxas,XGGXIb,reqd 2 |o,min

Ngdvendig omfaringslengde beregnet for @16:

@ o 16 337

|b,reqd = —X —sd = X —— =560mm

fog 4 241

lo,min = Maks(0,3%0eXlb,reqa; 15x@; 200mm)=251mm
Tabell 8.2: 01,02,03,09 Os=1,0 som beregnet i punkt 2).
Tabell 8.3: as=1.5 (All armering skjgtes)

=lo =1,0x1,0x1,0x1,0x1,5x560mm= 840mm
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6) Overfgring av forspenningskraft EC2 pkt 8.10.2.2:

I

Heftspenning for forankring ved avspenning:
fopt=mp1Xn1xfeta(t)
np2=3,2 (antar tau med 3&7 trader)
n1=1,0 (antar "gode heftforhold”)
fctd(t) =Otctx0,7xfctm(t)/’)/c
(Xct:0,85
fetm(t)=(Bec(t))**fetm
Bec(t)=exp(s(1-28/t)12)
Antar: avspenning etter t= 1dggn
Antar: s=0,2 (s=avhengig av sementklasse.)
=Bec(t)=exp[0,2x{1-(28/1)2}]=0,423
a=1 (t<28dg)
fctm=3,8MPa
=fam(t)=0,423!x3,8MPa=1,60MPa
feta(t) =0,85%0,7x1,60MPa/1,5=0,635MPa
=fopt=3,2%1,0x0,635MPa=2,03MPa

Grunnverdi overfgringslengde for oppspenningskraft:
Ipt=01 X a2 X@Xcpmol fopt
o1=1,0 (antar gradvis avspenning)
02=0,19 (antar tau med 3 og 7 trader)
@=12,7mm (Nominell diameter spennkabel. Reell diameter=11,3mm)
opmo= 1200MPa (Antar P=120kN kraft i hvert spenntau etter elastisk tap)
=Ip=1,0%0,19x12,7mmx1200MPa/2,03MPa=1426mm

=lp1=0,8x Ipt =0,8x1426mm=1141mm (Brukes ved vurdering av lokale spenninger)
=lp2=1,2x Ipt =1,2x1426mm=1711mm (Brukes i bruddgrense ved vurdering av forankring. Spenning
etter lang tid ved Ipiz antas 0,9cpmo. Tilsvarer 10%tap. )
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7) Kontroll av forankring:

>

Antar at frontbgyler har horisontalt parti pa 840mm (= minimum beregnet omfaringslengde for @16). Dvs.
horisontalt parti pa forankringsbayler avsluttes ved x=270+840=1110mm.

Snitt 1:
Kraft forankret i spenntau (5stk) ved x=270mm:
Fsp1=5xP x0,9%x270mm/1711mm=5x120kNx0,9x270mm/1711mm=85kN
Kraft forankret i @16:
Fz16=271kN
Sum forankret kraft:
F=Fsp1+Fg16=85kN+271=356kN
Strekkraft i armering ved x=270mm: (pkt6.2.3(7))
S(x)=M(x)/z+0,5Veax (cot(0)-cot(c))
=M(x)/z+0,5xVEagx (cot(45)-cot(90)) (antar 45grader trykkdiagonal og vertikale skjeerbgyler)
= M(x)/z+0,5%VEegx (1-0)
= M(x)/z+0,5%VEq
Moment ved x=270:
M (x=270)=180kNx(270+75)mm=62,1kNm
Antar z=0,9d=0,9%x733mm=660mm (tilnaermet)
S (x=270)=62,1kNm/0,660m+271kN/2=230kN

= Ved x=270mm er forankring ok.

Snitt 2:
Kraft forankret i spenntau (5stk) ved x=1110mm:
Fsp1=5xP x0,9x1205mm/1711mm=5x120kNx0,9x1110mm/1711mm=350kN
Kraft forankret i @16:
Fz16=0kN
Sum forankret kraft:
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F=Fsp1+F216=350kN+0kN=350kN
Strekkraft i armering ved x=1110mm: (pkt6.2.3(7))
S(x)=M(x)/z+0,5Veax (cot(0)-cot(c))
=M(x)/z+0,5%VEeax (cot(45)-cot(90)) (antar 45grader trykkdiagonal og vertikale skjeerbgyler)
= M(x)/z+0,5%VEegx (1-0)
= M(X)/z+0,5%VEq
Moment ved x=1110:
M (x=1110)=180kNx(1110+75)mm=213,3kNm
Antar z=0,9d=0,9%x733mm=660mm (tilnaermet)
S (x=1110)=213,3kNm/0,660m+180kN/2=413kN

= Ved x=1110mm vil ikke spenntauene veere tilstrekkelig forankret til & ta strekkraften fra moment + bidrag
fra skjeerkraft.

Finner minste avstand fra bjelkeenden hvor spenntau vil veere tilstrekkelig forankret til & ta momentstrekk (+
bidrag fra skjeerkraft) alene.

Strekk i armering ved x: S(x)=180kNx(x+75mm)/660mm+180kN/2
Kraft forankret i spenntau (5stk) ved x:
Hvis x<1711m: F(x)=5x120kNx0,9xx/1711mm
Hvis x>1711m: F(x)=5x120kNx0,9+Acsp(X)*Aspx5
Acsp(X)=fopa/ (02xD) *(x-1711) x103
=F(x)= 5x120kNx0,9+fppa/ (02x@) x (x-1711) x103xAspx5
=F(x)= 540kN+2,03MPa/(0,19%12,7) x (x-1711) x10-3x100mm?x5
=F(x)= 540+0,420x-720=0,420x-180
Prgver om x<1711:

180KN x (X + 75mm) /660mm + 180kN /2 =540kN x x /1711
0,273x +110,5=0,316x

0,043x =110,5

x=110,5/0,043

X =2570mm

Beregnet x>1711 = utrykk 2 for kraft i spenntau skal benyttes:
180kN x (x + 75mm)/660mm +180kN /2 =0,420x —180

0,273x +110,5=0,420x —180
0,147x =290,5
x=290,5/0,147

X=1976mm
= @16 forankringsbgyler forlenges forbi x=1976mm.
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8) Spaltestrekkarmering:
As=0,22xPu1/fs
=As=0,22x5x120000N/300MPa
=440mm?
Plasseres innenfor en lengde pa 0,5 (lipt1+h1)=0,5%(1141mm+863mm)=1002mm
<h;=863mm=863mm
Tilsvarer 440mm?/0,863m=510mm>?/m

9) Bgylearmering/lokal fagverksmodell:

Indre momentarm (z) for denne DT er tilnaermet 3xb. Momentet fra utkragingen kan dermed tenkes innfart
via et lokalt fagverk i tre hayder. Dette er vist i som et blatt fagverk i figur under. Trykkdiagonaler i dette
fagverket blir tilneermet 45 grader. Skjeerkraften/opplagerkraften kan fgres inn i et fagverk i full hgyde som
vist (radt fagverk). De to fagverkene er hver for seg i likevekt og kreftene kan summeres.

a b

|Reelt+a/blFy
FE Re=a/bF.

X
| v A\ albFs
iFv . .
| ! '
N ____ﬂ______:T. 3 | S >——n—j_ (a/zIFe |
: L | | (i!ifiﬁﬁjfam" l
s 4
- TR | 3 | SIS L SN NV )
f— e ks o L. la/zfy
E 4 ’ i %\}’ | ""‘r 15‘% |
& P | | 173(a/b)Fe 10 i
i SR L—___E"____‘JL/-ZF' | e L‘_IZ]F [a;’z}Fr |

S 1 z | 5 1L b )

a b <7 i
' (1+a/b)Fv ,
1
| ,q——[a—;;]b— T Fila/z)Fy | 5 (‘
i Fu+{a/blFy N 'ialtu‘Fv & | ,\\‘
5 (_MIJF]_ <'\' 5 | | 9\\‘\
- Fv p : <
NS Re2B@mR b A o ! # |
— :_7 L a/ JF?}/ | <i}',;/ |
N <o‘ ' v |
___F_ﬁ_[a_fﬂF_v__ 2F.+{afz}F. |

45 L z I
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Vurderinger lokal fagverksmodell:
e Modellen tilsier at kun 1/3 av kraften Rz trengs a lgftes opp med armering. Det velges konservativt
likevel & armere for opphenging av hele kraften Ra.

e Trykkdiagonalene i den viste fagverksmodellen vil ga mot fronten av elementet med en intensitet
(a/z)xF/(z/3). z/3=b slik at denne intensiteten tilsvarer: (a/z) xF./b=(a/b)xF./z=R2/z. Her armeres
med innstikksbayler for & ivareta disse kreftene.

a) Ngdvendig skjeerarmering x<45+b:
A Ve R _ 271000N ontmm?
s zxf,yxcotd zxf,, xcotd 0,660mx435MPax cot(45)

Kontroll av skjeertrykk:
Ay XD, x 23V x
(cot@ + tan )

aew=1,0 (neglisjerer positiv effekt av forspenning)
bw=120mm (kniven vil i dette tilfellet ikke redusere tverrsnittet)
z=660mm
v1=0,6%(1-fck/250) =0,6%(1-45/250)=0,492
6=antar 45grader

_1,0x120mm x 660mm x 0,492 x 25,5MPa

1+1

Rd —

Ve =497kN > R, - OK

b) Ngdvendig skjeerarmering 45+b<x<45+z:
A Vg F 180000N

S

— = = = =627mm?/m
s zxf,gxcotd zxf,,xcotd 0,660mx435MPax cot(45)

Kontroll av skjeertrykk:
acw ><bw X val X fcd
(cot @ +tan 0)

oew=1,0 (neglisjerer positiv effekt av forspenning)
bw=120mm
z=660mm
v1=0,6%(1-fck/250) =0,6%(1-45/250)=0,492
6=antar 45grader

_10x120mm x 660mm x 0,492 x 25,5MPa

1+1

Rd —

VRd

=497kN > F, - OK
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c¢) Horisontale bgyler for strekkrefter i enden av DT:

A__ R _ 91000N =317mm?/m
S Ix 1‘ywd 0,660m x 435MPa
Totalt armeringsbehov under enheten
A, =317mm?*/mx2/3z=317mm? /mx 2/3x 0,66m =140mm?

=208 bagyler (As=200mm?) .

Oppsummering armering:
Behov for spaltestrekkarmering (pkt 8) er mindre enn beregnet skjeerarmeringsbehov i pkt 9a og 9b.

= X<=282mm: Bgylearmerer for skjeerkraft (9a)

i:944mm2/m
s

Velger @8 bayler c/c75 (forankres/lukkes i ok med bgyle @12)
A, rmx (4mm)? x 2
s 0,075m

= 282<X<=705mm: Baylearmerer for skjeerkraft (9b)

=1340mm?/m

i:627mm2/m
s

Velger @8 bgyler c/c150 (forankres/lukkes i ok med bgyle @12)
A, rmx (4mm)? x 2
S 0,150m

=670mm? /m

Ved X=282:
Trenger 210mm? for innfgring av R2. Bruker en ekstra bgyle g8 (100mm?) i dette punktet. Valgt
skjeerarmering har overkapasitet til  ta resterende 110mm?

Forankring av spenntau (7):
—Horisontaldel av frontbgyler @16 =1700mm. (Avsluttes ved x>1976mm)
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